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1 Anwendungsbereich

Der hier vorliegende Werke-Standard WS 8002 gilt fiir die Instandsetzung von Bauteilen aus Beton
und/oder Stahlbeton die durch chemisch stark angreifende Umgebung (Expositionsklasse XA3 ge-
maR DIN EN 206) und/oder biogene Schwefelsdure (Expositionsklasse XBSK gema DWA-M 211) ge-
schadigt wurden.

Er ist fir die Planung, Ausfiihrung und Uberwachung der Betoninstandsetzungsarbeiten sowie fiir
die anschlieRende Herstellung des Oberflachenschutzes mittels PE-HD-Auskleidung und/oder Lami-
natbeschichtung (GFK-Epoxidharz oder GFK-Vinylesterharz) anzuwenden.

Fiir Neuanlagen oder die Verbesserung von bestehenden Bauwerken sind die hier vorliegenden An-
forderungen an den zuséatzlichen Oberflachenschutz sinngemaR anzuwenden.

2 Anderungen

3 Frihere Ausgaben

4 Dazugehorige Teile

Im Zusammenhang mit dem hier vorliegenden WS 8002 sind folgende Teile der technischen Richtli-
nie Korrosionsschutz, sofern erforderlich, mit zu ber{icksichtigen:

— Technische Richtlinie Korrosionsschutz Teil A (WS 8000:2019-11)
SchutzmaBnahmen gegen Stahlkorrosion - Atmosphare / Erdreich / Wasser -

— Technische Richtlinie Korrosionsschutz Teil B (WS 8001 in Arbeit)
SchutzmaBnahmen gegen Stahlkorrosion - aggressive Medien -

Gesamtumfang 27 Seiten

Berliner Wasserbetriebe

Fur diese Norm behalten wir uns alle Rechte vor.
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5 Begriffe, Abkiirzungen und Symbole

Tabelle 1 - Begriffe

Begriff Beschreibung

Abnutzungsvorrat Vorrat der moéglichen Funktionserfullungen unter festgelegten Bedin-
gungen, der eines Objekts aufgrund der Herstellung, Instandsetzung
oder Verbesserung innewohnt?

Abnutzungsgrenze vereinbarter oder festgelegter Mindestwert des Abnutzungsvorrats?

Betonersatz Mortelauftrag von Hand, Querschnittserganzung durch Betonieren,
Beton- und Mértelauftrag durch Spritzverarbeitung®

Qualifikation Befdahigungsnachweis zum Verarbeiten von Spritzmértel und -beton

Dusenfihrer gemald dem Ausbildungsbeirates Schutz und Instandsetzung im Be-
tonbau beim Deutschen Beton- und Bautechnik-Verein e. V.

Haftzugfestigkeit Zugfestigkeit zwischen Betonuntergrund oder Betonersatz und aufge-

brachter Mortelschichten und/oder Beschichtung

Oberflachenzugfestigkeit

Zugfestigkeit Betonuntergrund oder Betonersatz

vorhandene
Restnutzungsdauer

Zeitraum zwischen einem spezifischem Zeitpunkt (Inspektion) und
dem Erreichen des Mindest-Soll-Zustand (Abnutzungsgrenze)®

Schadigungsfront(en)
siehe Abschnitt 9

1. Schadigungsfront

Betonmatrix durch l6senden Angriff (H*) und treibenden Angriff
(SO4)% vollstandig zerstdrt (Waschbetonstruktur), zerstérte Schicht
ist mechanisch relativ einfach zu entfernen

2. Schadigungsfront

Betonmatrix durch eindringende Saure lediglich geldst (noch kein
bzw. kaum treibender Angriff), mechanische Bestdndigkeit weitge-
hend erhalten, Rissbildung innerhalb rasterelektronenmikroskopi-
scher Aufnahmen (bei geeigneter Probenpraparation) erkennbar

Verbesserung

Uberschreitung des planméiRigen Sollzustands zu einem beliebigen
Zeitpunkt wahrend der Nutzungsdauer, um die Standsicherheit oder
die Gebrauchstauglichkeit gegenliber den bisherigen Vorgaben zu
steigern

3 DIN 31051:2019-06

b)  DIN EN 1504-9:2008-11
9 DAfStb-Richtlinie, Instandhaltungs-Richtlinie, Gelbdruckentwurf (Stand: 2016-06-14)

Tabelle 2 - Abkiirzungen

Abkiirzung | Beschreibung

HDW Hochstdruckwasserstrahlen

KEW / MW | kleinster Einzelwert / Mittelwert

SIvV Befdhigungsnachweis zum Schiitzen, Instandsetzen, Verbinden und Verstarken von
Betonbauteilen gemaR Deutschen Beton- und Bautechnik-Verein e. V.

SKP Sachkundiger Planer fiir die Instandhaltung von Betonbauteilen gemafll dem Deut-
schen Institut fiir Priifung und Uberwachunge. V.

TSD Trockenschichtdicke

Wst.-Nr. Werkstoffnummer (z. B. nach DIN EN 10088-1)

XBSK Expositionsklasse biogene Schwefelsdaure-Korrosion
z. B. pH-Wert < 4,0 (DWA-M 211:2008-04)
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6 Planerische Anforderungen an Instandsetzung und Oberflachenschutz
6.1 Planungsgrundlagen

Die Planung der Instandsetzung von Beton- und/oder Stahlbetonbauteilen und die anschlieBende
PE-HD-Auskleidung und/oder Laminatbeschichtung hat unter Beriicksichtigung der im Abschnitt 10
aufgelisteten Normen und Regelwerke und entsprechend den nachfolgenden Anforderungen zu er-
folgen.

6.2 Planungsqualifikation externer Ingenieurbiiros

Erstellt ein externes Ingenieurbiiro die Instandsetzungsplanung muss es nachweisen, dass es liber
das notwendige Fachwissen (SKP) hinsichtlich der Schadensdiagnose, Erstellung von Instandset-
zungskonzepten, Planung von PE-HD-Auskleidung usw. besitzt.

Erganzend hierzu ist durch das Ingenieurbiiro bei standsicherheitsrelevanten Instandsetzungsvor-
haben nachzuweisen, dass es in tragwerksplanerischer Hinsicht liber die notwendigen Qualifikatio-
nen im Sinne der BauO BIn § 66 und/oder BbgBO § 66 und Uber gleichartige Referenzen hinsichtlich
der Planungsaufgabe verflgt. Siehe hierzu auch den Abschnitt 6.7.

6.3 Ermittlung des Ist-Zustand der Beton- und/oder Stahlbetonkonstruktion

Die Ermittlung des Ist-Zustandes der geschadigten Beton- und/oder Stahlbetonkonstruktion hat ent-
sprechend der TR Instandhaltung, Teil 1, Tabelle 1 und unter besonderer Beriicksichtigung der nach-
folgenden Einwirkungen:

— Verschmutzungen durch Ablagerungen, Sielhaut

— Tiefe der Schadigungsfronten

— Chemische Konzentrationen (H2SO4 und/oder HNOs, SO42, H,S, pH-Wert)
— aromatische Kohlenwasserstoffe, Chloridgehalte

und in Verbindung mit der DIN EN 1504-9:2008-11, Abschnitt 4.3 zu erfolgen.

Die Bauteiluntersuchungspunkte und/oder Konzentrationsmessungen sind auf Bestandsplanen ein-
zutragen und der Untersuchungsumfang, mit Querverweis zu den Bestandspléanen, tabellarisch auf-
zulisten.

AnschlieBend sind die Ergebnisse der Ist-Zustandsermittlung in Berichtsform, mit integrierter Foto-
dokumentation der Bauteiluntersuchungspunkte und geschadigten Bereiche, zusammenzufassen.
6.4 Projektbezogene Fragestellungen

Folgende projektabhdngige Fragestellungen gemald Tabelle 3 sind zu priifen und in die Planung ein-
zubeziehen. Die tabellarische Auflistung ist nicht erschépfend und kann je nach Projekt und Ortlich-
keit variieren.

Tabelle 3 - Projektbezogene Fragestellungen

Beschreibung Fragestellung(en)
Zuganglichkeit — Baubehelfe zu den Arbeitsbereichen
— Materialan- und Materialabtransporte
betriebliche — Einschrankungen (z. B. veranderte Erreichbarkeit) fiir den Betreiber
Einschrankungen aufgrund der Instandsetzungsarbeiten
— AuBerbetriebnahmen/-Konzepte
— InterimsmalRnahmen
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Tabelle 3 (fortgesetzt)
Beschreibung Fragestellung(en)
baulogistische — Standort Energieversorgung inkl. Leitungsfihrung und Bedarf
Rahmenbedingungen | — Trinkwasser Ver- und Entsorgung inkl. Leitungsfiihrung und Bedarf

— Standort Druckluftkompressor(en), Druckerhéhungsanlagen inklu-
sive der Leitungsfiihrung (z. B. Uberpriifung Aufstellort bei mit Ver-
brennungsmotor betriebenen Kompressor, Querung von Verkehrs-
wegen durch Druckluft und ggf. Abgasleitungen)

— Aufstellflachen (z. B. Silostandorte bei Spritzbeton), Lagerstatten

— Ausfuhrungszeitraum (Witterung)

— ggf. temporarer Riickbau von Anlagentechnik

MaBnahmen — Einhausungen mit Absauganlagen, PSA, Gaswarngerate, Absperrun-

Arbeitsschutz gen bei Strahlarbeiten, Verhinderung von Verunreinigungen und
Beschadigung anderer Bauteile

— ggf. veranderte Fluchtwegsituationen

— Larmemissionen bei innerstadtischen HDW-Arbeiten mit ggf. be-
hordlichen Auflagen

6.5 Restnutzungsdauer, Beurteilung Ist-Zustand und Festlegung Mindest-Sollzustand

Es ist eine qualifizierte Instandsetzungsplanung gemaR Tabelle 4, Tabelle 5 und dem Ablaufdia-
gramm 1 zu erstellen.

Tabelle 4 - Inhalte Beurteilung Ist-Zustand, Randbedingungen fiir Mindest-Sollzustand

Beurteilung des Ist-Zustandes Anforderungen Mindest-Sollstand
Ubereinstimmung mit den Bestandsplidnen, Schidi- | Standsicherheit, Gebrauchstauglichkeit,
gungsgrad, dauerhaftigkeitsrelevante Einwirkungen | Verkehrssicherheit, funktionale Betriebssi-
und statische Beanspruchung, Schadensursache, |cherheit, Brandschutz

Prognose der weiteren Ist-Zustandsentwicklung,

Restnutzungsdauer
Ablaufdiagramm 1 - Instandsetzungsplanung
Ermittlung/Beurteilung Ist-Zustand Festlegung Mindest-Sollzustand
gem. Abschnitt 6.3 und Tabelle 4 gem. Tabelle 4

h 4
Prognose fiir die vorhandene Restnutzungsdauer (RND, Ermittlung Abnutzungsvorrat)
RND = Vergleich Ist-Zustand/Festlegung Mindest-Sollzustand

Y
Erstellung Instandsetzungskonzept inkl. Kostenschatzung flr z. B.:
Instandsetzung (Rickflihrung in den funktionsfahigen Zustand),
Verbesserung/Ertlchtigung (Steigerung der Funktionssicherheit)
Wartung (MalRnahmen zum Verzogern des Abnutzungsvorrates)

Erstellung Instandsetzungsplan gemaR Tabelle 5
Erstellung Wartungs- und Inspektionsplan basierend auf der VDI 6200
Festlegung des Umfangs der Uberarbeitung vorhandener Unterlagen
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Tabelle 5 - Mindestinhalte Instandsetzungsplan

Mindestinhalte

Beispiel(e)

Allgemeine Projektangaben
Angaben zum Ist-Zustand

allgemeine Angaben wie z. B. Bauweise zur Inbetriebnahme
Nutzungsbereiche

UmbaumaRnahmen

Nutzungsdauer (normativ oder objektspezifisch)
Bauwerksbuch (sofern vorliegend)

projektabhangige Randbedingungen gemaR Tabelle 3

Instandsetzungskonzept

Festlegung Instandsetzungsvariante unter Bericksichtigung
der nachfolgenden Abschnitte

Stilllegungskonzept wahrend der Instandsetzung

statisch oder nicht statisch relevante Instandsetzung
Kostenberechnung

Bauverfahren

Abbrucharbeiten
geschalter Beton und/oder Spritzbeton in Kombination mit
Oberflachenschutz

einzusetzende Baustoffe

Beton nach DIN EN 206 und DIN 1045-2

Betonschutzplatten nach DIN EN ISO 14632 in Verbindung
mit DIN EN 14879-5 und DVS 2227-1

Laminatbeschichtung nach DIN EN 1504-2 in Verbindung mit
DIN 19573 und DIN EN 13529 sowie DIN EN 13121-1
Rissfullstoffe

Standsicherheit

voriibergehende Situation, die sich auf zeitlich begrenzte Zu-

Bauzustande stande des Tragwerks nach DIN EN 1990 und DIN EN 1992-3
beziehen
Brandschutz — gemaR DIN EN 1992-1-2 und WS 10000, sofern erforderlich

besondere Anforderungen

Grundwasserhaltungsarbeiten
duBere Abdichtung nach DIN 18533 und/oder DIN 7865

Zeitplanung — Darstellung der einzelnen Arbeitsschritte mit Vorgangsdauer
Eigen-/Fremdiiberwachung — gemaR InS-RL und Abschnitt 8.5
Unternehmen/Personal — Anforderungen gemaR Abschnitt 8.1 und/oder 8.2

Hinweise zur Entsorgung

Abfallschlissel 17 in Verbindung mit Abfallschliissel 19 ge-
malR Abfallverzeichnis-Verordnung-AVV

6.6 Dokumentation instandgesetzter Bauteile

Zur Anpassung der Bestandsdokumentation (Bauwerksbuch) und als Grundlage regelméaRiger Bau-
werksprifungen sind Planerstellungen und Planiberarbeitungen mit z. B. Materialangaben der in-
standgesetzten Bauteile erforderlich. Der entsprechende Bearbeitungsumfang und die Inhalte sind
im Zuge der Planung festzulegen. Siehe Ablaufdiagramm 1.

6.7 Betonuntergrund

Die geschadigten Bereiche sind bis zum Ende der 2. Schadigungsfront abzutragen. Siehe hierzu auch
die Beschreibung innerhalb Tabelle 1 und Abschnitt 9. Die Tiefenlage ist im Rahmen des Abschnittes
6.3, z. B. durch Bohrkernentnahme (mit vorherigem Abgleich der Bestandsunterlagen und Beweh-
rungsscan) mit rasterelektronenmikroskopischer Untersuchung oder durch die Bestimmung des
Schwefelgehaltes (LIBS - Laser-induzierte Breakdown Spektroskopie) zu ermitteln.
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Dariber hinaus sind folgende Festlegungen in Verbindung mit dem Bild 1 zu beachten:
OK Beton Bis zur Grenzfliche (1) kann der Betonabtrag
VorhaltemaR A Cyey durch den SKP geplant werden. Soll der Beton-
@ i abtrag tiefer als @ ausgefuhrt werden, ist vor-
Mindesthetondeckung Conin,t her durch einen Tragwerksplaner gemaR Ab-

Verbundanforderung

Dauerhaftigkeitsanforderung Coin, ur + ACaury

schnitt 6.2 nachzuweisen, welche Auswirkun-
gen der Betonabtrag auf die Standsicherheit des

Bewehrung baw. g, vorhandenen Tragwerks hat. Bei Spannbeton-
bauwerken ist dieser Nachweis auch oberhalb
ey c der Grenzflache (D) zu fihren,
min,b
Verbundanforderung ’

Y

Abtragsverfahren, die eine tiefergehende Zer-
storung des Betons im Sinne der Erlduterungen

zu Tabelle 2.5 der InS-RL:2001-10, Teil 2 wahr-
Bild 1 - Schematische Darstellung scheinlich machen, sind unzulassig.

Betonabtragstiefe

UK geschadigter Beton

b

Freigelegte und lose Bestandsbewehrung ist zu fixieren (z. B. Rodeln) und von Korrosionsriickstan-
den zu befreien (Vorbereitungsgrad der Stahloberflache Sa 2 gemaR DIN EN ISO 8501-1).

Im Querschnitt geschwéachte Bewehrung ist zu erganzen bzw. zu ersetzen. Im Zuge von z. B. Abtrags-
arbeiten plastisch verformte Bewehrung ist auszutauschen. Die Beurteilung und Festlegung einer
allgemein giiltigen Handlungsweise zur Zulagebewehrung (z. B. Ubergreifungslinge, Bewehrungs-
durchmesser, Bewehrungsanschliissen, usw.) hat durch den SKP unter Einbeziehung eines Trag-
werkplaners zu erfolgen.

Durch den SKP ist festzulegen, wie der Nachweis der geforderten Abtragstiefen und Auftragsdicken
bei Betonersatz und Schichtdicken bei der Laminatbeschichtung durch den Ausfiihrenden erfolgen
soll.

6.8 Risse und Hohlrdume

Die Instandsetzung von Rissen und/oder Hohlraumen (z. B. Kiesnester) hat, unter Beriicksichtigung
moglicher Rissbreitendnderungen durch die Nutzung und den Feuchtezustand der Risse/Rissflan-
ken, gemal der TR Instandhaltung, Teil 1, Tabelle 3 zu erfolgen. Bei der Planung der Instandsetzung
ist die mogliche Risstiberbriickungsfahigkeit, sofern die Risse nicht kraftschliissig verbunden werden
konnen, des geplanten Oberflachenschutzes zu beachten und durch den SKP zu beriicksichtigen.

6.9 Gebdudefugen und duBlere Abdichtung

Bei Bestandsgebdudedehnfugen ist die Abdichtungsart (z. B. auBenliegendes Fugenband im Sinne
der DIN 18197 mit Fugenverfillung und dauerelastische Verfugung) durch den SKP zu ermitteln und
die Funktionsfahigkeit der Abdichtung sowie der Zustand der Fugenflanken zu beurteilen und sofern
erforderlich, unter Berlicksichtigung der vorhandenen und/oder zu erwartenden Einwirkungen ge-
mal 6.3, zu erneuern. Gleiches gilt sinngemal und sofern vorhanden fir die dulBere Abdichtung in
der Flache im Sinne der DIN 18533.

6.10 Betonersatz

Die flachige Reprofilierung von abgetragenen Bereichen hat in der Regel, einschl. einer ggf. erfor-
derlichen Gefalle- und/oder Neigungsausbildung, mit Beton nach DIN EN 206 und DIN 1045-2
und/oder Spritzbeton nach DIN EN 14487-1 und DIN 18551 zu erfolgen. Die Mindestanforderungen
an den Betonersatz sind der Tabelle 6 und an den Bestandsbeton der Tabelle 7 zu entnehmen. Er-
ganzend hierzu sind Anforderungen der TR Instandhaltung, Teil 1, Tabelle 15 zu beachten.
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Tabelle 6 - Anforderungen Betonersatz

Beschreibung Anforderung | Regelwerk
Mindestdruckfestigkeitsklasse C 35/45 DIN EN 206, DIN 1045-2
Wassereindringtiefe <3cm DWA-M 168:2010-06, Tabelle 2

DWA-M 168:2010-06, Tabelle 2

DIN EN 197-1:2011-11, Abschnitt 6.2

w/z Wert <0,45 DWA-M 168:2010-06, Tabelle 2

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04, Tabelle 4.1

Zement SR-Zement

Expositionsklasse, mindestens XA3, XBSK DWA-M 211:2008-04
Feuchtigkeitsklasse WA DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04,Tabelle 4.1
Ebenheitsanforderungen - DIN EN 14879-1:2005-12, Abschnitt 4.2.1.5

Bei Schadigungstiefen < 50 mm ist der Betonersatz ohne Riickverankerung herzustellen. Siehe Bild
2. In diesem Zusammenhang muss sichergestellt sein, dass die Verbundanforderungen gemaf Bild
1 der Bestandsbewehrung weiterhin und die Anforderungen gemaR Tabelle 7 erfiillt werden. Bei
Schadigungstiefen > 50 mm ist der Verbund des Betonersatzes durch Wiedereinbettung der freige-
legten Bestandsbewehrung sicher zu stellen. Siehe Bild 3. Die riickseitige Freilegung der Bestands-
bewehrung muss hierbei mindestens 30 mm bzw. mindestens dem 3-fachen Grotkorndurchmes-
ser des Betonersatzes entsprechen.

Sofern Vorsatzschalen erforderlich sind, z. B. bei Verstdrkungen, sind diese durch einen Tragwerks-
planer gemaR Abschnitt 6.2 als Bestandteil des Gesamttragwerks fir alle maRgebenden Einwirkun-
gen (z. B. Nachweis der Verbundsicherung zur Schubkraftiibertragung) zu bemessen und mogliche
Bauzustande (z. B. Frischbetondruck auf verbleibenden Wandquerschnitt) zu bericksichtigen. Bei
der Bewehrungsplanung verstarkender Vorsatzschalen ist darauf zu achten, dass der Abstand zwi-
schen dem Bestandsbeton/Bestandsbewehrung und der Bewehrung der Vorsatzschale mindestens
> 30 mm bzw. mindestens dem 3-fachen GrofStkorndurchmesser des geplanten Betonersatzes ent-
spricht. Der groRere Wert ist maRRgebend.

Tabelle 7 - Anforderungen Bestandsbeton

Beschreibung Anforderungen Bestandsbeton
Altbetonklasse? min. A4
Rautiefenklasse® Ortbeton: RT3,0; Spritzbeton: RT1,5

3 TR Instandhaltung, Teil 1, Tabelle 4 (Stand: 2020-05-01)
b) TR Instandhaltung, Teil 1, Tabelle 9 (Stand: 2020-05-01)

ry
®
@| ! Bestandsbewehrung
o B
(@ 1.+ 2. Schidigungsfront< 50 mm, @ 1. + 2. Schadigungsfront > 50 mm, Bestands-
Betonersatz ohne Riickverankerung bewehrung riickseitig min. 30 mm bzw . min. 3-fach
@ Betonuntergrund mit Bestandsbewehrung, GroRtkorn des Betonersatzes freilegen
Verbundanforderungen gem. Bild 1 weiterhin @ Betonuntergrund, Anforderungen gem. Tabelle 7
und Anforderungen gem. Tabelle 7 erfiillt erfillt
Bild 2 - Schematische Darstellung Bild 3 - Schematische Darstellung

Betonersatz ohne Rijckverankerung Betonersatz mit R{jckverankerung
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Zu verbessernde Betonoberflachen sind beim nachtraglichen Einbau einer Laminatbeschichtung
bzw. riickseitig vergossenen Betonschutzplatten mittels Strahlen (z. B. Druckluftstrahlen mit festen
Strahlmitteln, Kugelstrahlen, HDW) vorzubereiten. Darliber hinaus gelten die Anforderungen gemaR
Tabelle 8.

Tabelle 8 - Oberflachenanforderungen Betonersatz bei hinterfiillte Betonschutzplatten
und Laminatbeschichtung

Oberflaichenanforderungen
Anwendungsbereich Oberflachenzugfestigkeit Rautiefe
[N/mm?] [mm]
hinterfiillte Betonschutzplatten? KEW > 1,5, MW >2,0 Rt>1,0
Laminatbeschichtung® KEW > 1,5, MW > 2,0 Rt > 0,5

3 gegebenenfalls vorhandene Laminatbeschichtung ist restlos zu entfernen

b} beivorhandener und intakter Laminatbeschichtung ist durch den SKP zu priifen, ob ggf. nur
Einzelstellen instand zu setzen sind und die Materialvertraglichkeit zwischen vorhandener
Beschichtung und Instandsetzungsprodukt gegeben ist

Oberflachenanforderungen Spritzbeton, PE-HD-Auskleidung:

Sofern der Betonersatz mit Spritzbeton erfolgt, so sind die auszukleidenden Flachen (R: fir
Verbundanforderung wird in der Regel, bedingt durch das Applikationsverfahren, erfillt) spritzrau
zu belassen.

Oberflachenanforderungen Spritzbeton, Laminatbeschichtung:

Sofern der Betonersatz mit Spritzbeton und im Anschluss der Auftrag einer Laminatbeschichtung
erfolgt, so ist als letzte Lage ein Spritzmortel (SR-Zement, Druckfestigkeitsklasse min. C30/37 nach
DIN EN 206 und DIN 1045-2, keine Anrechnung auf das NennmaR der Betondeckung cnhom) geman
DIN EN 14487-1 und DIN 18551 aufzutragen und zu glatten (R: der Oberflache gem. Tabelle 8).

6.11 Verankerungen, Durchdringungen
Allgemeines:

Die Berlicksichtigung der Auskleidung und/oder Vergussmortelschicht ist bei der Bemessung der
Verankerungslange nicht zuldssig und bei der Festlegung der Ankerldnge zu beriicksichtigen.

Fiir Verankerungen und Befestigungen sind nichtrostende Stdhle mit der Korrosionsbestdandigkeits-
klasse 1ll gemaR DIN EN 1993-1-4:2015-10, Tabelle A.3 zu verwenden und sofern erforderlich mit
Injektionsmortel zu montieren. Die Bestandigkeit der Injektionsmortelsysteme gegen XBSK und/
oder XA3 ist bei der Planung zu beriicksichtigen.

Materialwechsel (z. B. von PE zu nichtrostenden Stéhlen) innerhalb von Rohrleitungen haben, sofern
erforderlich, auRerhalb der Schutzebene zu erfolgen.

Oberflachenschutz mit PE-HD-Betonschutzplatten:

Die Schutzebene durchdringenden Rohrleitungen sind in PE (z. B. PE 80 und/oder PE 100 nach
DIN 8074 und DIN 8075) herzustellen.

Befestigungen sind Uber aufgeschweiBte PE-HD-Platten und/oder Befestigungsankersystemen her-
zustellen. Siehe hierzu die DVS 2227-1:2004-08, Bild 13a bis 13f und Bild 16 sowie Bild 4 und Bild 5
(hier in Anlehnung an AGRU BA-Anker dargestellt) dieses Werke-Standards.
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Legende
AR /¥ 1 PE-HD-Platte, EckstoR mit in-

nenliegender Kehlnaht gem.
DVS 2227-1:2008-04, Bild 8,
Ausfihrung A und Bild 16

2 Verankerung PE iberschweil3t
gem. DVS 2227-1:2008-04,
Bild 16

3 Befestigung gegen Verdrehen
gesichert gem. DVS 2227-
1:2008-04, Bild 16

4 Betonschutzplatte

©
©

2150

Befestigungsankersystem in
Bild 4 - Befestigungsplatte 4+ — Anlehnung an _AGRU BA-Anker
horizontal, Decke 6 Stumpfstol® mit Auftragsnaht

(Prinzipskizze) Bild 5 - Befestigungsanker gem. DVS 2227-1:2004-08,
(Prinzipskizze) Bild 2, Variante 1, Schweilfu-

genbreite < 10 mm

N

AN
\
N AN
N
(0]

Oberflachenschutz mit Laminatbeschichtung:

Die Schutzebene durchdringende Rohrleitungen sind aus nichtrostendem Stahl mit der Korrosions-
bestandigkeitsklasse 1ll gemall DIN EN 1993-1-4:2015-10, Tabelle A.3 und DIN EN 10216-5 bzw.
DIN EN 10217-7 herzustellen und in die Laminatbeschichtung entsprechend Bild 7 mit einzubinden.
Die Untergrundvorbereitung (Sweep-Strahlen) der Rohrleitung hat mit Glasperlen-Strahlmittel zu
erfolgen.

Verankerungen sind mittels Injektionsmortel, alternativ chemische Dubel genannt, zu montieren.

Legende
1 Kopfversiegelung gemall 7.4 oder 7.5 2 Laminat gemal 7.4 oder 7.5
3 Kratz- und Feinspachtel gem. 7.4 4 Hohlkehle gemaR 7.4
5 Rohrleitung gemal? Bild 7 6 Einbindung der Rohrleitung in die Laminat-be-
Verankerung gemald Bild 8 schichtung
i I L L
N 70 S
| o 6 ok e
oy I
| o1 | ‘ 2 /7 | 2 /.
| ] R R W e
5—| ' il J S
L | I T _4 7 ! | “_L " //|
: 741 | I f’//// | ] /3/////
N PS4 L _fé//J._ o _ CAIe

C T T ) |
Bild 6 - Boden Wandiibergang

T Bild 7 - Rohrleitung Bild 8 — Verankerung
(Prinzipskizze)

(Prinzipskizze) (Prinzipskizze)
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7 Anforderungen PE-HD-Auskleidung, Laminatbeschichtung

7.1 Entscheidungsgrundlagen zum Oberflichenschutz
Die Entscheidung, welche der moglichen Schutzvarianten zum Einsatz kommt, ist als Variantenver-
gleich unter Beriicksichtigung folgender Mindestkriterien durch den SKP schriftlich darzulegen.

Ergdnzend zu den im WS 8002 definierten Schutzvarianten wird der SKP aufgefordert, mogliche
Alternativen vorzuschlagen, die Mindestkriterien nachzuweisen und Referenzobjekte aufzuzeigen.

Tabelle 9 - technische Mindestkriterien zur Auswahl der Schutzvariante

Mindestkriterien Beschreibung Beispiele und Hinweise
Restnutzungsdauer
Ist-Zustand Festlegungen gem. Abs. 6.5 |-

Mindest-Sollzustand

— Kosten und Berticksichtigung Restnut-

. PE-HD-Auskleidung zungsdauer
Baukosten / Bauzeit . . . . . .
Laminatbeschichtung — Uberarbeitungszeitraume / Witterungs-
bedingungen bei Laminatbeschichtung
chemische —  H2S04, SO4%, H,S, pH-Wert

— volle klimatische Einwirkung

— keine Einwirkungen (wasserbelastet)

— hydrostatischer Druck

— abrasive Inhaltsstoffe des Abwassers

Beanspruchung — standiger Flussigkeitsstrom

— standige oder haufige Einwirkung eines
Flassigkeitsfilms durch Kondensation

— Wasserwechselzone

klimatisch

mechanisch

Art und Haufigkeit

Abwassertemperaturen — 25°C

Temperaturwechsel — Temperaturwechsel des Abwassers
Einbauteile Festlegungen gem. Abs. 6.11 |-~ Verankerungen, Durchdringungen
Ex-Schutz Explosionsschutz — PE-HD el (elektrisch leitfahig)
Wartung / Inspektion | Intervalle, Kosten — Schadensfolgeklasse CC 32

o Rutschhemmung — R 12 gem. DGUV-Regel 108-003 fiir be-
zusatzliche .
gehbare Flachen

Anforderungen — N -

Reinigung — monatliche Reinigung

3 VDI 6200:2010-02, Tabelle 3

Unter Berticksichtigung der Tabelle 9 sind durch den SKP bei der Auswahl der Schutzvariante fol-
gende Ausschlusskriterien zu beachten.

Tabelle 10 - Ausschlusskriterien

Schutzvariante
Kriterium Auskleidung Laminatbeschichtung | Laminatbeschichtung
(PE-HD) (Epoxidharz) (Vinylesterharz)
H,S04, dauerhaft X - X
pH < 2,0, dauerhaft X - X
Ex-Schutz erforderlich X - x2)

x  Anwendung moglich

- keine Anwendung
a)

Ausfiihrung ableitfdahiges System mit eingelegten Kupferbandeinlage in Anlehnung SIKA VEL
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7.2 PE-HD-Auskleidung

Fiir die PE-HD-Auskleidung gelten die Anforderungen gemaR Tabelle 11 und Tabelle 12 in Verbin-
dung mit DIN EN I1SO 14632, DIN EN 14879-5 und DVS 2227-1.

Tabelle 11 - Anforderungen PE-HD-Auskleidung

Beschreibung Anforderungen

Werkstoff PE-HD ohne Anforderungen an den Ex-Schutz

Auskleidung PE-HD el (elektrisch leitfahig) mit Ex-Schutz-Anforderungen

,\’-/\\ijeflr:;?zfcreifen PE-HD el (elektrisch leitfahig), alternativ Kupferdrahteinlage

Nenndicke >5mm

b offene Anlagen: schwarz (UV-bestandig)

Farbe geschlossene Anlagen:  schwarz (UV-bestandig), grau (UV-stabilisiert)?
vertikale Flachen: glatt

Oberflache begehbare Flachen: R12 gemal DGUV-Regel 108-003
Rickseite: Ankernoppen

Kennzeichnung Hersteller, Bezeichnung, Stoffnorm, Formmassen, Herstellungsdatum

a3 Es kdnnen sowohl UV-stabilisierte Platten (in der Regel hellgrau, zur Schaffung besserer Licht-
verhidltnisse bei kiinstlicher Beleuchtung) oder UV-bestandige Platten (in der Regel schwarz,
Ruf als UV-Stabilisator) verwendet werden.

Die Anforderungen an die Hinterfillung der PE-HD-Auskleidung sind der Tabelle 12, in Verbindung
mit der DAfStb-Richtlinie Herstellung und Verwendung von zementgebundenem Vergussbeton und
Vergussmortel und der DIN 19573, zu entnehmen.

Tabelle 12 - Vergussmortelanforderungen

Material Mindestanforderungen
WW-Vergussmortel gemald DIN 19573, Nachweis des Sulfatwiderstandes
Vergussmortel gemald DIN 19573:2016-03, Anhang C, AusflieBmaliklasse a1, min. Frihfes-
tigkeitsklasse A, max. Schwindklasse |

7.3 Ausfiihrungszeichnungen PE-HD-Auskleidung

Bei der Planung ist darauf zu achten, dass die Auskleidungselemente moglichst grokflachig, zur Ver-
ringerung der Schweillnahtanzahl, geplant werden. Bei NeubaumaBnahmen sind die notwendigen
Darstellungen der PE-HD-Betonschutzplatten Bestandteil der Rohbauzeichnungen.

Tabelle 13 - Mindestinhalte Ausfiihrungszeichnungen

Zeichnungsart Mindestinhalte
Grundrisse Gefallesituationen, Hohenkoten, Positionierung von Einbauteilen mit
Ansichten Querverweis zu Detaildarstellungen, Materialanforderungen

Untergrundanforderungen bei nachtraglichem Verguss, Vergussmortelan-
forderungen, Auskleidungsanforderungen, Auflagerleisten inkl. deren Be-
Bauteildetails festigung, Platten- und/oder BahnenstoRe, EckstoRe, Befestigungsplatten,
Rohrleitungseinbindung, Verschluss von Lochern (Schalungsanker), Rand-
abschlisse
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Tabelle 13 (fortgesetzt)

Zeichnungsart Mindestinhalte
SchweiBnahtdetails | Nahtbezeichnung und Nahtvariante mit Abmessungen, metallische Einla-
gen? fiir SchweiBnahtpriifungen

Ausfiihrungshinweise | SchweiBnahtvorbereitung, SchweiRnahtpriifung, Auflast, Hohlraumpri-
fung

3 Sofern nicht tiber elektrisch leitfahige Auflagerleisten aus PE-HD el gewihrleistet.

Die Anforderungen der DVS 2227-1 sind bei der Erstellung der Detailzeichnungen einzuhalten.

7.4 Laminatbeschichtung, Epoxidharz
Fiir die im Handauflegeverfahren hergestellte, glasfaserverstarkte und chemisch bestindige Lami-
natbeschichtung (Epoxidharz-Basis) gelten die Anforderungen gemaR Tabelle 14 bis Tabelle 17.

Die Anforderungen, der Aufbau und die Leistungsmerkmale sind durch den SKP vorzugeben und im
Rahmen der Angebotsabgabe abzufordern und zu prifen. Die Nachweise sind durch technische Da-
tenblatter, Leistungserklarungen, Prif- und/oder Untersuchungsberichte usw. zu belegen.

Tabelle 14 - Allgemeine Anforderungen Laminatbeschichtungssystem, Epoxidharz

Beschreibung Anforderungen

Nachweis der chemischen Bestandigkeit gegeniber XWW4 und XBSK
nach DIN 19573 und DN EN 13529

Rissliberbriickungsfahigkeit Klasse A 3 (23°C), Breite des Uberbriickten
Risses > 0,500 mm gemal DIN EN 1504-2

Porenprifbarkeit mittels Hochspannung, Prifspannung in der Regel

Bestandigkeit

Risstiberbrickung

Porenfreiheit 5Volt je 1 um Schichtdicke (hiervon ausgenommen Kratz- und Aus-
gleichsspachtelung)
Mindestdicke Mindestschichtdicke des Gesamtaufbaus > 3,00 mm

Widerstandsfahigkeit |dauerhafte Widerstandsfahigkeit gegen Beschadigung bei der Reinigung
(tagliches Abspritzen mit sehr scharfem Wasserstrahl von 8 bar - 10 bar)
der fertiggestellten beschichteten Flachen

Tabelle 15 - Aufbau Laminatbeschichtungssystem, Epoxidharz

Beschreibung Anforderungen

Kratzspachtelung

Ausgleichsspachtelung zementgebundener 2-komponenten PCC-Moértel, PCC Il, Be-
Hohlkehlen bei aufgehenden anspruchbarkeitsklasse M 2, mindestens 2-lagig

oder einbindenden Bauteilen

1. Einbettschicht 2-komponentiges Epoxidlaminierharz

ECR-Glasgewebe Flaichengewicht ca. 300 g/m?, Uberlappung min. 10 cm

2. Einbettschicht 2-komponentiges Epoxidlaminierharz

Quarzsandeinstreuung 0,1 mm- 0,3 mm bei begehbaren Oberflaichen (R12 gem.

DGUV-Regel 108-003)

2-K Beschichtung auf Basis Epoxidharz, 3-lagig mit Farbton-
wechsel je Lage (Farbton ca. RAL 7032 - Kieselgrau; ca. DB 601
Kopfversiegelung - grin; ca. RAL 7032 - Kieselgrau), Gesamtschichtdi-
cke 2500 um, Applikation Airless-Spritzverfahren oder
Rolle/Walze
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Tabelle 16 - Leistungsmerkmale, Kratz- und Ausgleichsspachtelung, Hohlkehle, PCC

Leistungsmerkmal Mindestanforderung | Norm
Druckfestigkeit > 25 MPa (Klasse R3)

Chloridionengehalt <0,05% DIN EN 1504-3:2005
Haftvermogen >1,5 MPa Tabelle 3

Farbton zementgrau

Tabelle 17 - Leistungsmerkmale Laminierharz und Kopfversiegelung, Epoxidharz

Leistungsmerkmal Anforderung Norm
Abriebfestigkeit (Taber-Test) <3000 mg

CO; - Durchlassigkeit Sq Sa>50m
Was.serdampf—DurchIéssigkeit Sd . 5m<S4<50m DIN EN 1504-2:2004
Kapillare Wasseraufnahme / -durchlassigkeit w<0,1kg/(m?xho) Tabelle 5
Schlagfestigkeit >4 Nm

MW > 2,0 N/mm?
KEW > 1,5 N/mm?
voll mechanisch und
Belastbarkeit? chemisch belastbar |-
nach 7 Tagen bei 20°C

Abreilversuch

3 nur Kopfversiegelung

Instandsetzung Laminatbeschichtung

Die Instandsetzung, in Abhangigkeit des Schadensbildes, von lokal schadhafter Laminatbeschich-
tung hat gemal Bild 9 bis Bild 11 zu erfolgen. Vor Festlegung der MalRnahmen ist durch den SKP zu
prifen, um welches Bestandssystem es sich handelt. Sollte das Bestandssystem nicht mehr am
Markt verfligbar sein bzw. nicht mehr ermittelt werden kdnnen, so ist die Vertraglichkeit, unter Hin-
zuziehung der Produkthersteller, zu liberprifen.

Malde in mm
Legende Bild 9
1 Betonersatz 2 Kratz- und Ausgleichsspachtelung 3 Einbettschichten mit E-Glasgewebe
4 Kopfversiegelung 5 Kopfversiegelung

- vor nstandsetzung
| | Oberflachenrickstande und unbeschadigten umlau-

- . fenden Bereich mittels Sweep-Strahlen reinigen und
O —— P g
_._._._!_
|
|

T T T T T T aufrauen, Bearbeitungsbreite 50 mm
Tn-at;h Instandsatzung

| _
' 50 5 4 -3 2—‘1
N T

| >

Auffillen des geschddigten Bereiches der Kopfver-
siegelung, Auftrag 3-lagig, TSD = 500 um

Komplettiiberarbeitung des umlaufenden und des
aufgeflllten Bereiches mit Kopfversiegelung, Auf-
trag 3-lagig, TSD = 500 pm

v LU LS 4'_/_/_-_/,:/_,1/4
Bild 9 - Kopfversiegelung beschadigt
(Prinzipskizze)
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Malde in mm
Legende Bild 10 und Bild 11
1 Betonersatz 2 Kratz- und Ausgleichsspachtelung 3 Einbettschichten mit E-Glasgewebe
4 Kopfversiegelung 5 Kopfversiegelung

Zu Bild 10

_____________ '_'_'_'—?_ Oberflachenriickstande entfernen und unbescha-
| digten umlaufenden Bereich mittels Sweep-Strahlen

J: """"""""" =SS = j_ reinigen und aufrauen, Bearbeitungsbreite 50 mm
— Auffillen der 2. Lage Laminierharz
Tnach Instandsetzung T
| 4 ) | Auffillen des geschadigten Bereiches der Kopfver-
i |.L_1 I:SJ -3 rl | siegelung, Auftrag 3-lagig, TSD = 500 um
i___j::r:_—___-_—_Z}:_-::;_-__“H 1 Komplettiiberarbeitung des umlaufenden und des
/1' aufgeflllten Bereiches mit Kopfversiegelung, Auf-

_,Z/’{_/Z/./_z_z’// Z// trag3—|agig,TSD==500 Hm

Bild 10 - Kopfversiegelung und
2. Einbettschicht beschadigt
(Prinzipskizze)

Zu Bild 11

........................... - Umlaufendes Entfernen der intakten Kopfversiege-
| lung und aufrauen der 2. Lage Laminierharz um ge-
2 - schadigtem Gewebe mittels Sweep-Strahlen, Bear-

Jf:ﬁ:ﬁ:’:ﬁIZ:IIZ:IZ:Z:LIZ:I'F beitungsbreite 100 mm
h Instand :
nach Instandsetzung 4 o Auffillen des geschadigten Bereiches mit 1. Lage La-
i Sema B I5 ( r3 7| minierharz und Ergénzung des Gewebes, Uberlap-
[ et e i pungsbreite 100 mm

_rvé//;{é// _//L////_//,l Auffillen der 2. Lage Laminierharz

Auffillen des geschadigten Bereiches der Kopfver-
bis Ausgleichsspachtelung

(Prinzipskizze) Komplettiiberarbeitung des umlaufenden und des

aufgefillten Bereiches mit Kopfversiegelung, Auf-
trag 3-lagig, TSD = 500 pum
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Laminatbeschichtung, Vinylesterharz

Fiir die im Handauflegeverfahren hergestellte, glasfaserverstarkte und chemisch bestandige Lami-
natbeschichtung (Vinylesterharz-Basis) gelten die Anforderungen gemaR Tabelle 18 bis Tabelle 20.

Die Anforderungen, der Aufbau und die Leistungsmerkmale sind durch den SKP vorzugeben und im
Rahmen der Angebotsabgabe abzufordern und zu prifen. Die Nachweise sind durch technische Da-
tenblatter, Leistungserklarungen, Priif- und/oder Untersuchungsberichte usw. zu belegen.

Tabelle 18 - Allgemeine Anforderungen Laminatbeschichtungssystem, Vinylesterharz

Beschreibung

Anforderungen

Bestandigkeit

Schwefelsdaure H,SO4, Konzentration < 60 %, Medienklasse Ill gemald
Medienliste 40-2.1.3 des DIBt:2019-11

Vinylesterharz

Harzgruppe 7A oder 8 gemall DIN EN 13121-1:2003-10, Tabelle 2

Textilglasmatte

Oberflachenvlies

E-CR Aluminium-Kalksilikatglas mit Alkalienanteil < 1 % (Massenanteil)
gemal DIN EN 13121-1:2003-10, Tabelle 5 und DIN 1259-1:2001-09,
Abs. 3.30

max. Rissbreite im
Stahlbetonuntergrund

<0,20 mm

Mindestdicke

Mindestschichtdicke des Gesamtaufbaus > 3,00 mm

Sonstiges

begehbar, befahrbar mit Fahrzeugen mit Luftbereifung, Vollgummi-Ra-
der, Vulkollan-Rader oder Polyamid-Rader

Tabelle 19 - Aufbau Laminatbeschichtungssystem, Vinylesterharz

Beschreibung

Anforderungen

Kratzspachtelung?

Ausgleichsspachtelung?

zementgebundener 2-komponenten PCC-Moértel, PCC Il, Be-

Hohlkehlen bei aufgehenden
oder einbindenden Bauteilen?

anspruchbarkeitsklasse M 2, mindestens 2-lagig

Grundierung

Vorspachtelung mit Vinylesterharz und Fullstoff
Schichtdicke ca. 500 pm - 1 000 um

Laminatschicht

Vinyesterharz-Laminatmasse, Textilglasmatte 2-lagig, Ober-
flachenvlies 1-lagig, Schichtdicke ca. 2 000 um

Deckschicht

Vinylesterharz 2-lagig, Schichtdicke ca. 250 um, RAL 7032

Rutschhemmung

Siliziumcarbid-Einstreuung / Quarzsand, begehbarer Flachen
R12 gemall DGUV-Regel 108-003

a) Anforderungen gemal Tabelle 16

Tabelle 20 - Leistungsmerkmale Laminatbeschichtungssystem, Vinylesterharz

Leistungsmerkmal Anforderung Norm
Abriebfestigkeit (Taber-Test) <3000 mg
CO>-Durchlassigkeit Sa>50m
Wasserdampf-Durchlassigkeit Klasse llI
Kapillare Wasseraufnahme / -durchlassigkeit w < 0,1 kg/(m?xh%) | DIN EN 1504-2:2004
Widerstandsfihigkeit starker chemischer Angriff Klasse Il Tabelle 5
Schlagfestigkeit Klasse llI

. MW > 2,0 N/mm?
AbreiBversuch KEW 2 1,5 N/mm?

WS 8002:2021-06
Seite 15
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8 Ausfithrung und Uberwachung

8.1 Personalanforderungen, Betoninstandsetzung

Fir die Umsetzung der Betoninstandsetzungsarbeiten und/oder die Herstellung der Laminatbe-
schichtung sind durch den Ausfiihrenden, ergénzend zu den Forderungen der InS-RL:2010-10, Teil
3, vertiefte Kenntnisse entsprechend der Tabelle 21 nachzuweisen. Dariiber hinaus muss dargelegt
werden, dass die notwendige Gerateausstattung zur Herstellung der geforderten Leistungen ent-
sprechend der InS-RL:2010-10, Teil 3, Anhang E zur Verfligung steht.

Tabelle 21 - Personalanforderungen, Betoninstandsetzung und -beschichtung

Personal Anforderungen
qualifizierte Fihrungskraft | Beurteilung der Standsicherheit wahrend der Ausfiihrung, Beurtei-
(Bauleiter) lung des Betonuntergrundes, Kenntnisse zur biogenen Schwefel-

saurekorrosion, zur Auskleidung fiir Bauteile aus Beton, usw.

Baustellenfachpersonal®  [SIVV-Schein, Diisenfiihrer-Schein bei der Verarbeitung von Spritz-

beton bzw. Spritzmortel

a) Die Zertifizierung der genannten Anforderungen erfolgt z. B. beim Deutschen Beton- und
Bautechnik-Verein e. V. Die Nachweise bzw. Nachschulungsnachweise diirfen nicht alter als
3 Jahre sein.

8.2 Personalanforderungen, PE-HD Auskleidung

Fir die Herstellung der Auskleidung und Verarbeitung der PE-HD-Betonschutzplatten sind durch
den Ausfiihrenden vertiefte Kenntnisse entsprechend Tabelle 22 nachzuweisen.

Tabelle 22 - Personalanforderungen, PE-HD-Betonschutzplatten

Personal Anforderungen

allgemein Nachweis der erforderlichen Gerateausstattung zur Bearbeitung
der Betonschutzplatten nach VDI 2003 bzw. DVS 2208-1

Bauleiter Nachweis von Uberwachten und vergleichbaren Referenzobjekte
(Nachweise nicht alter als 2 Jahre)

Baustellenfachpersonal Nachweis von erforderlichen Fahigkeiten fiir die vorgesehenen Ta-
tigkeiten durch Schulungen des Produktherstellers und Nachweis
vergleichbarer Referenzobjekte (Nachweise nicht alter als 2 Jahre)
ausgebildetes SchweilRpersonal gemaR WN 500/Rgbl. 50

8.3 Gefahrdungsbeurteilung

Vor Beginn der Arbeiten ist vom Ausfiihrenden in Abstimmung mit den Berliner Wasserbetrieben
eine Gefahrdungsbeurteilung zu erstellen.

8.4 SchweifBen von metallischen Werkstoffen und Kunststoffen
Flr das Schweilen gelten die Forderungen der WN 500/Rgbl. 50 und DVS Richtlinie 2227-1.

8.5 Uberwachung durch anerkannte Uberwachungsstelle

Der Betonersatz, siehe hierzu auch den Abschnitt 6.10, unterliegt der Uberwachungsklasse 2 ge-
maRk DIN EN 13670 und der DIN 1045-3. Bei der Verarbeitung von Spritzbeton gelten zusatzlich die
Anforderungen gemaf DIN EN 14487-2:2007-01, Abschnitt 11. Darliber hinaus sind statisch rele-
vante Instandsetzungsvorhaben durch eine anerkannte Uberwachungsstelle iiberwachen zu las-
sen. Der Uberwachungsumfang ist der InS-RL:2001-10, Teil 3, Abschnitt 2.3 zu entnehmen.

Die Anzeige der vorher genannten Arbeiten bei der entsprechenden Uberwachungsstelle und die
Kennzeichnung der Baustelle obliegt dem Ausfiihrenden. Die Uberwachungsberichte sind den Ber-
liner Wasserbetrieben zu ibergeben.
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Bei kleineren InstandsetzungsmaBnahmen (Flachen < 50 m? und ohne statische Relevanz) kann, in
Anlehnung an die InS-RL:2001-10 und mit Zustimmung der Berliner Wasserbetriebe, eine Uberwa-
chung durch eine anerkannte Uberwachungsstelle entfallen. Siehe auch Tabelle 5, Instandset-
zungskonzept.

8.6 Untergrundpriifungen

Die Durchfihrung und Protokollierung der erforderlichen Untergrundprifungen obliegt dem Aus-
fiihrenden. Die Durchfiihrung der Priifungen ist der Bauleitung der Berliner Wasserbetriebe anzu-
zeigen. Der Priifumfang erfolgt gemaR InS-RL:2001-10:Teil 3, Anhang A. Erganzend sind die zusatz-
lichen Priifungen gemal Tabelle 23 durchzufihren und zu protokollieren.

Tabelle 23 - Zusatzliche Priifungen

Priifgegenstand PriifgroRe Anzuwenden fiir | Haufigkeit

Betonuntergrund Rautiefe? Betonersatz .
Flache A < 250 m*:

Betonschutzplatten |3 stiick
Laminatbeschichtung | Flzche A > 250 m?2:

Betonersatz Rautiefe?

- )
Kratzspachtel Restfeuchte? Laminatbeschichtung 3 Stiick je angefangene 250 m

a3 priifung der Rautiefe Rt gem. InS-RL:2001-10, Teil 3, Abschnitt 3.2.5, bei vertikalen Flichen
durch Inaugenscheinnahme und sofern moglich im Abgleich mit horizontalen Flachen

b} Priifung des Feuchtegehalts gem. InS-RL:2001-10, Teil 3, Anhang F, die Restfeuchte (i. d. R.
<4 %) ist in schlecht beliifteten Bereichen (z. B. Ixelbereiche) zu ermitteln

Vor der Uberpriifung der Oberflichen- und/oder Haftzugfestigkeit ist sicherzustellen, dass die zu
prifende Oberflache vor dem Aufkleben des Prifstempels ausreichend abgetrocknet ist. Unter-
stitzende Trocknungsverfahren (z. B. das Aufstellen von Heizliiftern) sind so zu wahlen, dass eine
Zerstorung der Oberflachenstruktur z. B. durch Flammen ausgeschlossen ist.

8.7 Technische Unterlagen

Folgende technischen Unterlagen des Produktherstellers (Tabelle 24) sind durch den Ausfiihren-
den am Einbauort der PE-HD-Betonschutzplatten und/oder der Laminatbeschichtung, zur Uberwa-
chung der Arbeiten, zur Verfiigung zu stellen.

Tabelle 24 - Technische Unterlagen PE-HD-Betonschutzplatten, Laminatbeschichtung, Moértel

Anwendungsbereich | Technische Unterlage Anwendung

PE-HD Verlegerichtlinie

Betonschutzplatten Abgleich der Verlege- und Verarbeitungsan-
Vergussrrmértel Technisches Merkblatt forderungen des" He.rstellers mijc WS 80(?'2
Spritzmortel und Grundlage fur die baubegleitende Pri-
Laminatbeschichtung Produktdatenblatter |fungder Arbeiten durch die Berliner Wasser-

Ausfiihrungsanweisung |betriebe
Technische Datenblatter

Uberpriifung der getroffenen SchutzmaR-
nahmen im Abgleich mit dem Sicherheitsda-
tenblatt (z. B. PSA, MaRnahmen zur Brand-
bekampfung, usw.)

Sicherheitsdatenblatter
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8.8 Lieferung und Lagerung PE-HD-Werkstoffe

Samtliche PE-HD-Werkstoffe (z. B. Betonschutzplatten, Montageleisten, usw.) sind so zu transpor-
tieren und ganzflachig auf Holzpaletten zu lagern, dass Beschadigungen und Durchbiegungen aus-
geschlossen sind. Gerollte Bahnen sind mit einer Schutzfolie zu versehen. In der Ndhe von Arbeits-
platzen, an denen mit funken- und spanerzeugenden Werkzeugen (z. B. Trennschleifer, Brenn-
schneidern) gearbeitet wird, ist die Lagerung der PE-HD-Werkstoffe untersagt (Einbrandgefahr).

Die maximale Lagerungsdauer von PE-HD-Werkstoffen im Freien betrdgt < 1 Monat. Bei Erreichen
der maximalen Lagerungsdauer sind die Bauteile vom Einbauort im Freien zu entfernen. Das Pro-
duktionsdatum aller PE-HD-Werkstoffe darf nicht langer als 24 Monate zuriickliegen und ist auf
dem Lieferschein und/oder auf dem Werkstoff anzugeben.

Bei der Lagerung im Freien ist darauf zu achten, dass die PE-HD-Werkstoffe nicht der direkten Son-
nenausstrahlung ausgesetzt sind, um eine Erwarmung und die daraus resultierende Langenaus-
dehnung zu vermeiden. Hierzu sind diese in geeigneter Form (z. B. weiRes Schutzvlies und/oder
Uberbauung mit Zelten) abzudecken bzw. zu schiitzen.

8.9 Lieferung und Lagerung Beschichtungssysteme

Die Beschichtungsstoffe sind in unbeschadigten und nicht angebrochenen Gebinden zu liefern. Be-
schichtungsstoffe deren Verwendbarkeit (Haltbarkeitsdatum) abgelaufen ist, diirfen nicht verwen-
det werden und sind unverziiglich vom Einbauort zu entfernen. Die maximale Haltbarkeit ange-
brochener Gebinde betragt in der Regel 6 Monate.

Bei der Lieferung und der anschlielenden Lagerung ist sicherzustellen, dass die Gebinde, unter
Berlicksichtigung der Angaben des Beschichtungsstoffherstellers, die minimalen und maximalen
Stofftemperaturen nicht unter- bzw. Giberschreiten.

Sofern vom Beschichtungsstoffhersteller nicht anderweitig angegeben, sind die Beschichtungs-
stoffe bei Temperaturen von tiber +10 °C und unter +30 °C, in dicht geschlossenen Gebinden, in
geeigneten Rdumen und in gesicherten Bereichen (z. B. Auffangwannen) zu transportieren und zu
lagern. Ergdnzend hierzu sind die gesetzlichen Vorschriften (z. B. TRGS 510), die ortlich geltenden
Vorschriften und die des Beschichtungsstoffherstellers fiir Transport und Lagerung einzuhalten.

8.10 Lieferung und Lagerung Strahimittel

Flr das Strahlen mit festen Strahlmitteln diirfen nur StrahIimittel geliefert und anschlieBend ver-
wendet werden, die die maximalen Gehalte an gefahrlichen Inhaltsstoffen nicht Giberschreiten. Die
Verwendung von Quarzsand ist nicht zulassig. Die entsprechenden Priifbescheinigungen zum Ge-
halt an gefahrlichen Inhaltsstoffen sind bei erstmaliger Lieferung und bei allen Folgelieferungen
vorzulegen. Die Strahlmittel sind auf Paletten und geschitzt vor Witterungseinflissen zu lagern
und abzudecken. Siehe DGUV-Regel-100-500:2008-04, Kapitel 2.24.

8.11 Auffangen und Entsorgen abgetragener Materialien

Im Zuge von Abtrags- und Oberflachenvorbereitungsarbeiten anfallende Materialien (Sielhaut,
BSK-geschadigter Beton, Altbeschichtungen, Strahlmittel usw.) sind aufzufangen und zu entsor-
gen. Das Auffangen hat durch das Schaffen und Unterhalten von geeigneten Einhausungen mit ggf.
Filteranlagen und Auffangflachen in Abstimmung mit den Berliner Wasserbetrieben zu erfolgen.

Unmittelbar nach Beginn der Arbeiten ist eine reprasentative Materialprobe zu entnehmen und
daran eine Deklarationsanalyse, in Abstimmung mit dem Entsorgungsfachbetrieb, vornehmen zu
lassen. Die Deklarationsanalyse muss die Zuordnung zu den Abfallschliisselnummern (z. B. Abfall-
schlissel 17 - Bau- und Abbruchabfille) enthalten. Die Entsorgung/Verwertung der abgetragenen
Materialien hat gemaR den gesetzlichen Bestimmungen des KrWG zu erfolgen.
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Sofern der Abtrag mit HDW erfolgt und das anfallende Strahlwasser nicht zusammen mit dem oben
genannten Material entsorgt wird, so sind bei der Einleitung des Strahlwassers in das Abwasserka-
nalnetz gegebenenfalls zusatzliche MaBRnahmen, zur Erfillung der Einleitbedingungen der Berliner
Wasserbetriebe erforderlich. Der Nachweis, dass die Einleitbedingungen durch den Ausfiihrenden
erfillt werden, ist durch turnusmaRige Beprobungen (mindestens 1mal wochentlich und in Abhan-
gigkeit der Bauzeit) dem Bauleiter der Berliner Wasserbetriebe nachzuweisen.

8.12 Betonuntergrund

Nach Abtrag der geschadigten Bereiche muss der Betonuntergrund gleichmaRig fest und frei von
haftmindernden z. B. losen und/oder verkanteten Zuschlagstoffe sein. Vorher verdeckte und im
Zuge der Untergrundvorbereitung freigelegte Risse und/oder Hohlrdume sind, unter Bericksichti-
gung Abschnittes 6.8, der Bauleitung der Berliner Wasserbetriebe anzuzeigen.

Sofern eine Freilegung der Bestandsbewehrung geplant bzw. erforderlich ist, so sind die Anforde-
rungen gemaR Abschnitt 6.7 zu beachten. Der Vorbereitungsgrad der Stahloberflache muss Sa 2
gem. DIN EN ISO 8501-1 entsprechen.

Hinweis an die Bauleitung der Berliner Wasserbetriebe

Die fotografischen Vergleichsmuster der DIN EN ISO 8501-1 fiir die Bewertung des Vorbereitungs-
grades der Stahloberfldche liegen PB-S in ausgedruckter Form vor und kénnen bei Bedarf genutzt
werden.

8.13 Betonersatz

Beim Betonersatz mit Ortbeton sind Schalungssysteme zu wahlen, die keine oder eine moglichst
geringe Anzahl von Spannankerléchern erfordern. Die Standsicherheit der Schalungskonstruktion
ist durch den Ausfiihrenden statisch nachzuweisen.

Beim Betonersatz mit Spritzbeton hat der Auftrag, sofern es die ortlichen Gegebenheiten zulassen,
im Nassspritzverfahren zu erfolgen. Die zu erreichenden Ebenheitsanforderungen sind der Tabelle
6 zu entnehmen. Durch den Ausfiihrenden ist sicherzustellen, dass hinter der Bewehrung und nach
Auftrag des Betonersatzes keine Hohlrdume bzw. Spritzschatten entstehen und diese vollfldchig
vom Betonersatz umschlossen wird.

Vor Applikation des Betonersatzes ist der Betonuntergrund bis zur kapillaren Sattigung, mindes-
tens liber einen Zeitraum von 3 Tagen vor Applikation, vorzundssen (mattfeuchtes Aussehen der
Oberflache ohne glanzenden Wasserfilm). Die Nachbehandlungsart und -dauer des Betonersatzes
hat gem. DIN EN 13670 und der DIN 1045-3 zu erfolgen. Das Aufspriihen von Nachbehandlungs-
mitteln (z. B. Wachsemulsion) als Nachbehandlungsverfahren ist, um mogliche Materialunvertrag-
lichkeiten von vornerein auszuschlief3en, nicht zulassig.

Sofern der Betonschutz anschliefend durch eine Laminatbeschichtung erfolgt, so sind alle Veran-
kerungen/Durchdringungen nach der Untergrundvorbereitung (Strahlen mit festen Strahlmitteln
und/oder Kugelstrahlen) einzubauen, zur Einbindung in die Laminatbeschichtung vorzubereiten
und entsprechend den Erfordernissen (z. B. herabtropfende Beschichtungsmaterialien) zu schiit-
zen.

8.14 Auskleidung mit PE-HD-Betonschutzplatten

Die Auskleidungsarbeiten sind entsprechend der Verlegerichtlinie und/oder der Allgemeinen bau-
aufsichtlichen Zulassung des Produktherstellers, der DIN EN 14879-5, der DVS 2227-1, den Vorga-
ben des Verlegeplanes gemaR Tabelle 13 und den hier gestellten Anforderungen vorzunehmen.
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Der Ausflihrende ist vor Einbau verpflichtet die einzubauenden Betonschutzplatten auf Beschadi-
gungen (Kerben, Verformungen, usw.), Passgenauigkeit von vorkonfektionierten Platten und
durchgangige Plattendicke zu Uberprifen. Betonschutzplatten die nicht den Anforderungen ent-
sprechen, sind unverziglich vom Einbauort zu entfernen.

Die Bearbeitung und/oder Zuschnitt von Betonschutzplatten hat unter Berlcksichtigung der
VDI 2003 zu erfolgen. Bei der Entfernung der riickseitigen Ankernoppen in den Auflagerbereichen
und bei der Uberpriifung auf Beschiadigungen ist darauf zu achten, dass gegebenenfalls entstan-
dene Kerben nicht mehr als 10 % der Plattendicke betragen.

Der Plattenversatz in den StolRbereichen darf nicht mehr als 5 mm betragen. Nach Einbau der Be-
tonschutzplatten und vor dem VerschweiBen sind diese vor mechanischen Einfliissen (z. B. durch
Abdecken mit Grobspanplatten) und direkter Sonneneinstrahlung (z. B. weilles Schutzvlies) zu
schitzen.

Vor dem Verschweillen der Platten hat der Ausfiihrende eine entsprechende SchweiRnahtvorbe-
reitung (Reinigung und Entfernen von haftmindernden Bestandteilen wie z. B. Zementschlamme,
Entfernen der Oxidationsschicht in der SchweiRzone) durchzufiihren. Die anschlieBende Ver-
schweillung darf erst durchgefiihrt werden, wenn, zur Vermeidung von Dampfbildung, der Beton
ausreichend ausgehartet ist. Darliber hinaus ist sicherzustellen, dass Vorkehrungen (z. B. Einhau-
sungen) gegen unglinstige Witterungseinfllsse (z. B. starke Temperaturschwankungen durch Wind
oder Sonne, vorhandener Staub oder Regen) getroffen werden. Die Umgebungstemperatur muss
> 5 C, die relative Luftfeuchte < 80 % und die Oberflachentemperatur mindestens 3 K Gber dem
Taupunkt betragen. Siehe Abschnitt 8.16.

Die Baustellenpriifungen und die Prifung auf Dichtigkeit (Prifung mit elektrischer Hochspannung)
hat entsprechend den Vorgaben der DVS 2227-1:2004-08, Abschnitt 9 Baustellenpriifungen zu er-
folgen. Fir die Protokollierung und die Dokumentation der SchweiRarbeiten und Prifungen sind
die Formblatter der DVS 2227-1:2004-08, Anlage 2 und Anlage 3 zu nutzen. Sofern andere Form-
blatter genutzt werden, so miissen diese inhaltlich den vorher genannten Formblatter entspre-
chen.

Hinweis an die Bauleitung der Berliner Wasserbetriebe
Die Uberpriifung der Schweifinahtvorbereitung und die Begleitung der Schweifarbeiten und Prii-
fungen kann ergdnzend, sofern erforderlich, durch den SchweifSfachingenieur/die Schweif3fachin-
genieurin der Berliner Wasserbetriebe begleitet werden.

Vor Einbau der Bodenauskleidung ist die zu erreichende Oberflachenzugfestigkeit und Rautiefe fiir
hinterfillte Betonschutzplatten gemal Tabelle 8 nachzuweisen. Die Feldeinteilung ist so zu wah-
len, dass innerhalb der Verarbeitungszeit und in Abhangigkeit des AusflieBmalies die Betonschutz-
platten fachgerecht hinterfillt werden kdnnen.

Vor Einbau des Vergussmortels ist der Untergrund, mindestens Gber einen Zeitraum von 24 Stun-
den vor Einbau, bis zu kapillaren Sattigung vorzunassen (mattfeuchtes Aussehen der Oberflache
ohne glanzenden Wasserfilm).

Das Beschweren (Auftriebssicherung) der Betonschutzplatten hat entsprechend der Verlegericht-
linie des Produktherstellers zu erfolgen. Das Entfernen der Beschwerung hat frihestens nach 4
Tagen zu erfolgen. AnschlieRend ist der ausgekleidete Bereich ganzflachig mit einem Kunststoff-
hammer auf Hohlstellen zu prifen und ggf. vorhandene Fehlstellen entsprechend der Verlegericht-
linie zu schlieRen.

Die Beflll- und Entliftungséffnungen sind anschlieBend mit Abdeckplattchen gemal
DVS 2227-1:2004-08, Bild 17b zu verschlieBen. Gleiches gilt sinngemaR fir Schalungsankerlocher.
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8.15 Beschichtungsarbeiten, Laminatbeschichtung

Vor der Applikation der Laminatbeschichtung hat der Ausfiihrende sicher zu stellen, dass der Be-
ton-ersatz den im Abschnitt 6.10 gestellten Anforderungen bzw. denen des Beschichtungsstoff-
herstellers entspricht. Die Begutachtung des Untergrundes und die Durchfiihrung der Prifungen
hat gemeinsam mit den Berliner Wasserbetrieben zu erfolgen.

Eine Verarbeitung von Systemkomponenten verschiedener Beschichtungsstoffhersteller ist nicht
zugelassen.

Vor der Weiterbearbeitung des Betonersatzes sind die Priifungen entsprechend der InS-RL:2001-
10, Teil 3, Anhang A und gemalR Abschnitt 8.6 durchzufihren, zu protokollieren und der Unter-
grund, mindestens Uiber einen Zeitraum von 3 Tagen vor Einbau, bis zu kapillaren Sattigung vorzu-
ndssen (mattfeuchtes Aussehen der Oberfliche ohne glanzenden Wasserfilm). Ggf. auftretende
Temperaturschwankungen tiber den Tagesverlauf sind zu beachten und zu dokumentieren. Sofern
erforderlich sind zusatzliche MaBnahmen (z. B. Beheizung in der Nacht bei Temperaturen <5 °C)
zu ergreifen.

Vorhandene Einbauteile (z. B. Verankerungen mit Injektionsmorteln, Durchdringungen) sind durch
entsprechende MaBnahmen (z. B. Abkleben) zu schiitzen. Bei der Oberflachenvorbereitung von
korrosionsbestandigen Einbauteilen/Verankerungen sind ausschlieBlich nichtmetallische Strahl-
mittel zu verwenden und nicht zu bearbeitende Bereiche, um eine Beschadigung der Passivschicht
auszuschlieBen, gewissenhaft zu schiitzen (Abkleben und Abdecken).

Die Applikation des Kratz- und des Feinspachtels hat von Hand oder als Spritzverarbeitung und
unter Beachtung der Wartezeiten zwischen den Arbeitsgangen sowie den Herstellervorgaben zu
erfolgen. Die letzte Lage (Feinspachtel) ist abzureiben. Die Nachbehandlungsdauer des Gesamt-
systems (Kratz- und Feinspachtel) muss > 5 Tage betragen. Zugluft und/oder direkte Sonnenbe-
strahlung sind auszuschlieBen. Zur Sicherstellung der Nachbehandlung auBerhalb der Arbeitszei-
ten (z. B. an Wochenenden) sind durch den Ausfiihrenden entsprechende MaRnahmen (z. B.
Spriihnebelanlagen mit Zeitschaltuhr) zu ergreifen.

Die Applikation des Laminierharzes hat durch Rollen und/oder Streichen im Kreuzgang und ent-
sprechend den Herstellervorgaben (Taupunktabstand von > 3 K - siehe Abschnitt 8.16, relative
Luftfeuchte von <80 %, 10° C < Untergrundtemperatur < 30° C) und nach Prifung des Kratz- und
Feinspachtels gemal} Abschnitt 8.6 zu erfolgen. Es ist darauf zu achten, dass nur so viel Laminier-
harz aufgetragen wird, wie gleichzeitig Gewebe innerhalb der Verarbeitungszeit eingebettet wer-
den kann. Die Nachbearbeitung des eingebetteten Gewebes hat, unter Beriicksichtigung der Uber-
arbeitungszeiten der Herstellervorgaben, durch Rollen am nédchsten Tag zu erfolgen. Das Gewebe
ist entsprechend den baulichen Bedingungen zurechtzuschneiden und der Zuschnitt vor Applika-
tion des Laminierharzes am Bauteil zu priifen. Nachtragliche Anpassungen an den Zuschnitten,
nach Einbetten in den Harz und dadurch entstehende Fehlstellen sowie Lufteinschlisse, sind aus-
zuschlieRen. Bei den Zuschnitten ist eine Uberlappungsbreite von > 10 cm einzuhalten.

Die Applikation der Kopfversiegelung hat i. d. R. durch Airless-Spritzen und entsprechend den Her-
stellervorgaben zu erfolgen. Die Anforderungen an Taupunktabstand, relative Luftfeuchte und Un-
tergrundtemperatur gelten fir die Kopfversiegelung sinngemaR zum Laminierharz.

8.16 Oberflachentemperatur, Taupunkt

Die Taupunkttabelle gibt an, bei welchen Oberflachentemperaturen, in Abhdngigkeit von der Luft-
temperatur und der relativen Luftfeuchte, Kondensat auftritt. So wird z. B. bei einer Lufttempera-
tur von 25 °C und einer relativen Luftfeuchte von 60 % auf nichtsaugenden Oberflachen mit Ober-
flachentemperaturen 16,7 °C Kondensat auftreten. Daraus folgt, dass die Oberflachentemperatur
des zu beschichtenden Bauteils mindestens 20 °C (Tabellenwert 19,7 °C) betragen muss. Siehe
8.15.
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Tabelle 25 - Taupunkttabelle

Luft- Taupunkttemperaturen in [°C] bei einer relativen Luftfeuchte von
temperatur
[°cl

45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90 % | 95 %
6 -451-3111-21}|-111-0,1]| 0,9 1,9 2,7 3,6 4,5 5,4
8 -2,71-161-041] 0,7 1,8 2,8 3,8 | 48 5,7 6,5 7,3
10 -1,3 | 0,0 1,3 2,5 3,7 | 48 5,8 6,8 7,7 | 85 9,3
11 -041] 1,0 2,3 3,6 4,7 5,8 6,7 7,7 8,6 9,4 | 10,2
12 0,4 1,8 3,2 4,5 5,6 6,7 7,8 8,7 96 | 10,51 11,3
13 1,3 2,8 4,2 5,4 6,6 7,7 8,7 9,6 10,5 11,4 | 12,2
14 2,2 3,8 51 6,4 7,6 8,7 97 | 10,7 | 11,6 | 12,6 | 13,4
15 3,1 4,7 6,1 7,4 8,5 96 | 10,7 | 11,7 | 12,6 | 13,5 | 14,4
16 4,1 5,6 7,0 8,3 9,5 10,6 | 11,7 | 12,7 | 13,6 | 14,6 | 15,5
17 5,0 6,5 7,9 9,2 10,4 | 11,5 12,51 13,6 | 14,5 | 15,4 | 16,2
18 5,9 7,4 88 10,1 | 11,3 | 12,4 | 135|146 | 15,41 16,3 | 17,3
19 6,8 8,3 98 (11,1 | 123 | 13,4 | 145 | 155 16,4 | 17,4 | 18,2
20 7,7 93 110,7 | 120 13,2 | 14,4 | 155 16,5 17,4 | 18,4 | 19,2
21 86 | 10,2 | 11,6 | 129 | 14,2 | 154 | 16,4 | 17,4 | 18,4 | 19,3 | 20,2
22 95 | 11,2 125|139 | 152 | 16,3 | 17,4 | 18,4 | 19,4 | 20,3 | 21,2
23 10,4 | 12,0 | 13,5149 | 16,0 | 17,3 | 18,4 | 19,4 | 20,4 | 21,3 | 22,2
24 11,3 | 129\ 14,4 | 15,7 | 17,11 18,2 | 19,2 | 20,3 | 21,4 | 22,3 | 23,2
25 12,2 | 13,8 | 154 ]| 16,7 | 18,0 19,1 | 20,2 | 21,4 | 22,3 | 23,3 | 24,2
26 13,2 | 148 | 16,3 | 17,7 1 189 | 20,1 | 21,3 | 22,3 | 23,3 | 24,3 | 25,2
27 14,1 | 15,7 | 17,2 | 18,6 | 19,8 | 21,1 | 22,2 | 23,3 | 24,3 | 25,2 | 26,1
28 15,0 | 16,6 | 18,1 | 19,4 | 20,9 | 22,1 | 23,2 | 24,3 | 25,3 | 26,2 | 27,2
29 159 | 17,6 | 19,0 | 20,5 | 21,8 | 23,0 | 24,2 | 25,2 | 26,2 | 27,3 | 28,2
30 16,8 | 18,4 | 20,0 | 21,4 | 23,7 | 23,9 | 25,1 | 26,1 | 27,2 | 28,2 | 29,1
32 18,6 | 20,3 | 21,9 23,3 | 24,7 | 25,8 | 27,1 | 28,2 | 29,2 | 30,2 | 31,2
34 20,4 1 22,2 |1 23,8 | 25,2 |265)| 279128913011 3121|3211 33,1
36 22,2 124,11 255|270 28,4 | 297130913201 331]|34,2]| 351
38 24,0 | 25,7 | 27,4 | 289|303 | 316|328 340|350 36,11 37,0
40 25,8 |1 27,7 29,2308 |322|335|34,7]359]370]|381] 391

Hinweis an die Bauleitung der Berliner Wasserbetriebe
Die Uberpriifung der Oberflichentemperatur und Taupunkt kann, sofern aus Sicht der Bauleitung
erforderlich, durch die bei PB-S vorhandene Messtechnik (Elcometer) gepriift werden.
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9 Schadensbild biogene Schwefelsdaurekorrosion

Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme einer durch biogene Saurekorrosion geschadigten
Bindemittelmatrix. Der linke Bereich der Bindemittelmatrix ist durch I6senden und treibenden An-
griff vollstandig zerstort. Der mittlere etwas Hellere mit Rissen durchzogene Bereich ist durch 16-
senden Angriff vorgeschadigt. Erst der rechte hellere Bereich der Bindemittelmatrix ohne Risse ist
ungeschadigt.

Bild 12 - Durch biogene Saurekorrosion geschadigte Bindemittelmatrix (Quelle: MBF Institut,
Zwischenbericht 204/08, Beratung bei der Qualititssicherung der Sanierung von
Zulaufbauwerken und Pumpschiachten)
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10 Normative Verweisungen

Die nachfolgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden,
sind fur die Verwendung des Dokumentes erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in
Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

DIN 1045-2, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Beton - Festlegung, Eigen-
schaften, Herstellung und Konformitét - Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

DIN 1045-3, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 3: Bauausfiihrung - Anwen-
dungsregeln zu DIN EN 13670

DIN 1259-1, Glas - Teil 1: Begriffe fiir Glasarten und Glasgruppen

DIN 7865-1, Elastomer-Fugenbdnder zur Abdichtung von Fugen in Beton; Teil - 1: Formen und
Mafle

DIN 7865-2, Elastomer-Fugenbdnder zur Abdichtung von Fugen in Beton; Teil - 2: Werkstoff-An-
forderungen und Priifung

DIN 8074, Rohre aus Polyethylen (PE) - PE 80, PE 100 - Mafe
DIN 8075, Rohre aus Polyethylen (PE) - PE 80, PE 100 - Allgemeine Giiteanforderungen, Priifungen
DIN 18197, Abdichten von Fugen in Beton mit Fugenbdndern

DIN 18533-1, Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen - Teil 1: Anforderungen, Planungs- und Aus-
flihrungsgrundsdtze

DIN 18533-2, Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen - Teil 2: Abdichtung mit bahnenférmigen
Abdichtungsstoffen

DIN 18533-3, Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen - Teil 3: Abdichtung mit fliissig zu verarbei-
tenden Abdichtungsstoffen

DIN 18551, Spritzbeton - Nationale Anwendungsregeln zur Reihe DIN EN 14487 und Regeln fiir die
Bemessung von Spritzbetonkonstruktionen

DIN 19573, Mértel fiir Neubau und Sanierung von Entwdsserungssystemen aufSerhalb von Gebdu-
den

DIN 31051, Grundlagen der Instandhaltung

DIN EN 197-1, Zement - Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitdtskriterien von
Normalzement

DIN EN 197-2, Zement - Teil 2: Konformitétsbewertung
DIN EN 206, Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitdit

DIN EN 1504-2, Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwer-
ken - Definitionen, Anforderungen, Qualitdtsiiberwachung und Beurteilung der Konformitdt - Teil
2: Oberfldchenschutzsysteme fiir Beton

DIN EN 1504-3, Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwer-
ken - Definitionen, Anforderungen, Qualitdtsiiberwachung und Beurteilung der Konformitdt - Teil
3: Statisch und nicht statisch relevante Instandsetzung
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DIN EN 1504-9, Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwer-
ken - Definitionen, Anforderungen, Qualitdtsiiberwachung und Beurteilung der Konformitdt - Teil
9: Allgemeine Grundsdtze fiir die Anwendung von Produkten und Systemen

DIN EN 1990, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode: Grundlagen der
Tragwerksplanung

DIN EN 1992-1-1, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton - und Spannbetontrag-
werken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

DIN EN 1992-1-1/NA, Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 2: Bemes-
sung und Konstruktion von Stahlbeton - und Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemes-
sungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

DIN EN 1992-1-2, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontrag-
werken - Teil 1-2: Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung fiir den Brandfall

DIN EN 1992-1-2/NA, Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 2: Bemes-
sung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-2: Allgemeine Regeln
- Tragwerksbemessung fiir den Brandfall

DIN EN 1992-3, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton - und Spannbetontrag-
werken - Teil 3: Silos und Behdlterbauwerke aus Beton

DIN EN 1992-3/NA, Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 2: Bemessung
und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 3: Silos und Behdlterbauwerke
aus Beton

DIN EN 1993-1-4, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-4: Allgemeine
Bemessungsregeln - Ergdnzende Regeln zur Anwendung von nichtrostenden Stéhlen

DIN EN 10088-1, Nichtrostende Stdhle - Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden Stéhle

DIN EN 10088-4, Nichtrostende Stdhle - Teil 4: Technische Lieferbedingungen fiir Blech und Band
aus korrosionsbestdndigen Stdhlen fiir das Bauwesen

DIN EN 10088-5, Nichtrostende Stihle - Teil 5: Technische Lieferbedingungen fiir Stéibe, Walz-
draht, gezogenen Draht, Profile und Blankstahlerzeugnisse aus korrosionsbesténdigen Stdhlen fiir
das Bauwesen

DIN EN 10216-5, Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen - Technische Lieferbedingungen
- Teil 5: Rohre aus nichtrostenden Stdhlen

DIN EN 10217-7, Geschweifste Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen - Technische Lieferbedingun-
gen - Teil 7: Rohre aus nichtrostenden Stéihlen

DIN EN 13121-1, Oberirdische GFK-Tanks und -Behdlter - Teil 1: Ausgangsmaterialien; Spezifikati-
ons- und Annahmebedingungen

DN EN 13529, Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken,
Priifverfahren, Widerstand gegen starken chemischen Angriff

DIN EN 13670, Ausfiihrung von Tragwerken aus Beton
DIN EN 14487-1, Spritzbeton - Teil 1: Begriffe, Festlegungen und Konformitdt
DIN EN 14487-2, Spritzbeton - Teil 2: Ausfiihrung
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DIN EN 14879-1, Beschichtungen und Auskleidungen aus organischen Werkstoffen zum Schutz von
industriellen Anlagen gegen Korrosion durch aggressive Medien - Teil 1: Terminologie, Konstruk-
tion und Vorbereitung des Untergrundes

DIN EN 14879-5, Beschichtungen und Auskleidungen aus organischen Werkstoffen zum Schutz von
industriellen Anlagen gegen Korrosion durch aggressive Medien - Teil 5: Auskleidungen fiir Bau-
teile aus Beton

DIN EN ISO 8501-1, Vorbereitung von Stahloberfldchen vor dem Auftragen von Beschichtungsstof-
fen - Visuelle Beurteilung der Oberfldchenreinheit - Teil 1: Rostgrade und Oberfléchenvorberei-
tungsgrade von unbeschichteten Stahloberfldichen und Stahloberfléichen nach ganzfldchigem Ent-
fernen vorhandener Beschichtungen

DIN EN ISO 14632, Extrudierte Tafeln aus Polyethylen (PE-HD), Anforderungen und Priifverfahren

AVV, Verordnung liber das Europdische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis - Verordnung - AVV)

DAfStb-Richtlinie, Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen (Instandsetzungs-Richtlinie),
Teil 1 bis Teil 4

DAfStb-Richtlinie, Herstellung und Verwendung von zementgebundenem Vergussbeton und Ver-
gussmortel

DAfStb-Richtlinie, Instandhaltungs-Richtlinie, Gelbdruckentwurf (Stand: 2016-06-14)
DB-Farbtonkarte

DBV-Merkblatt, Hochdruckwasserstrahltechnik im Betonbau

DGUV-Regel-100-500, Betreiben von Arbeitsmitteln

DGUV-Regel 108-003, Fufsbéden in Arbeitsrdumen und Arbeitsbereichen mit Rutschgefahr (bis-
her: BGR 181)

Deutsches Institut fir Bautechnik (DIBt) Medienliste 40 fiir Behalter, Auffangvorrichtungen und
Rohre aus Kunststoff

DVS 2208-1, SchweifSen von thermoplastischen Kunststoffen Maschinen und Geréite fiir das Heiz-
elementschweifsen von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln

DVS 2227-1, Schweifien von Polyethylen hoher Dichte (PE-HD) fiir die Abdichtung von Betonbau-
werken im Bereich des Grundwasserschutzes und zum Korrosionsschutz

DWA-M 168, Korrosion von Abwasseranlagen - Abwasserableitungen

DWA-M 211, Schutz und Instandsetzung von Betonbauwerken in kommunalen Kldranlagen
BauO BIn, Bauordnung fiir Berlin

BbgBO, Brandenburgische Bauordnung

KrWG, Gesetz zur Férderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertrdglichen Be-
wirtschaftung von Abfillen (Kreislaufwirtschaftsgesetz - KriWG)

RAL-Farbtonkarte
TRGS 510, Lagerung von Gefahrstoffen in ortsbeweglichen Behdiltern

Technische Regel, Instandhaltung von Betonbauwerken, Teil 1 - Anwendungsbereich und Planung
der Instandhaltung vom DIBT (TR-Instandhaltung, Teil 1)
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Technische Regel, Instandhaltung von Betonbauwerken, Teil 2 - Merkmale von Produkten oder
Systemen fiir die Instandsetzung und Regelungen fiir deren Verwendung vom DIBT (TR-Instand-
haltung, Teil 2)

VDI 2003, Spanende Bearbeitung von Kunststoffen
VDI 6200, Standsicherheit von Bauwerken - Regelmdfige Uberpriifung

WN 500/Rgbl. 50/(WS 5000), Schweif3- und Létarbeiten an Rohrleitungen, Behdltern und Baugrup-
pen aus metallischen Werkstoffen und Kunststoffen

WS 10000, Technische Richtlinie Brandschutz (BWB-TR-Brandschutz)

Freigabe

Datum: 24.06.2021
Unterschrift: Unterschrift: Unterschrift:

(gez. Robert Zahn) (gez. Kirsten Jgrgensen) (gez. Thomas Ogryssek)
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