NORM fir Druckrohrnetze Marz 2005

(4—".1 Berliner Langskraftschlissig auszufihrende Langen WN 89

\[— ) Wasserbetriebe von Druckleitungen

—V

Sachgebiet: Rohrverankerungslangen
Schlagwdrter: Rohrverankerung, Gussrohr, Stahlrohr, lAngskraftschliissige Rohrverbindung, Leitungs-
lange, Stahlrohrkrimmer

1 Anwendungsbereich

In dieser Werknorm sind langskraftschlissig auszufihrende L&ngen von Druckleitungen — im
Bereich von Bogen (MMK-Sticke), Doppelmuffensticken mit Flanschabzweig (MMA-Sticke),
Blindflanschen (X-Sticke) und Doppelmuffeniibergangssticken (MMR-Stlcke) aus Gusseisen
DN 80 bis DN 400 und Stahlrohrkrimmern DN 80 bis DN 1600 — festgelegt. In diesen Bereichen
treten wahrend der Bauphase, der Druckprifung und beim Betrieb der Druckleitungen Langskrafte
auf, die durch langskraftschliissige Muffen- oder SchweilRverbindungen sicher Ubertragen bzw.
aufgenommen werden mussen.

2 Anderungen
a) Stahlrohrkruimmer ohne Widerlager aufgenommen (WN 89 u. Skz 89 BIl. 2 zusammengefasst)
b) Titel gedndert und WN redaktionell Gberarbeitet

3 Fruhere Ausgaben

Skz 89 BI. 2: 03.69, 03.77
Skz 89 BIl. 6 u. 7: 08.78 Skz 89 Bl. 8 u. 9: 04.77
WN 89: 02.91, 08.91, 03.02, 02.03

4 Normen und Unterlagen
DIN 18196, Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke |

DIN 18300, Erdarbeiten — VOB Verdingungsordnung fur Bauleistungen
Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV)

DIN EN 545, Rohre, Formsticke, Zubehorteile aus duktilem Gusseisen und ihre Verbindungen fur
Wasserleitungen — Anforderungen und Prifverfahren

DIN EN 805, Wasserversorgung — Anforderungen an Wasserversorgungssysteme und deren
Bauteile aul3erhalb von Gebauden

DIN EN 1561, Giel3ereiwesen — Gul3eisen mit Lamellengraphit

DIN EN 1563, GielRereiwesen — Gusseisen mit Kugelgraphit

WN 15, Ankerschellen DN 40 bis DN 460 fur GuR3- bzw. Stahlrohr

WN 412, Verlegung von Druckrohrleitungen

WN 489, Auswechselungslangen von GG- bzw. AZ-Rohrleitungen gegen Bauteile aus GGG
WN 544, Stahlrohre fiir Wasserleitungen

WN 545, Druckrohre aus duktilem Gusseisen mit Muffe

WN 555, Doppelmuffenstiick mit Flanschabzweig (MMA-Stlicke) aus duktilem Gusseisen
WN 557, Doppelflansch-Bdgen 90° (1/4) (Q-Stlicke) aus duktilem Gusseisen

WN/Rgbl.60, Instandhaltungsarbeiten — Umgang mit Werkstoffen aus asbesthaltigen Materialien

DVGW GW 310, Widerlager aus Beton; Bemessungsgrundlagen (z. Zt. Entwurf)

DVGW GW 368, Hinweise fur Herstellung und Einbau von zugfesten Verbindungsteilen zur
Sicherung nichtlangskraftschlissiger Rohrverbindungen

Fortsetzung Seite 2 bis 7

Berliner Wasserbetriebe

Netz- und Anlagenbau

Fiir diese Norm behalten wir uns alle Rechte vor.
Ohne unsere vorherige Zustimmung darf sie w e d e r vervielfaltigt noch Dritten zuganglich gemacht werden.
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5 Technische Angaben und Anforderungen

5.1 Allgemeines

Bei Neuverlegung sowie Verlegung im Grundwasser ist die gesamte Druckleitung l&ngskraftschlissig
auszufihren (gemall DVGW Arbeitsblatt GW 368).

Die berechneten Werte der Tabelle 1 bis Tabelle 3 gelten bei voller Grabenverfillung und einem
hdchsten Systembetriebsdruck (MDP) = 10 bar fir die Verlegung von Rohren aus duktilem Gusseisen
mit einer L&nge von 6,00 m nach WN 545 und Rohren aus Stahl nach WN 544.

Bei teilweiser Grabenverfillung sind zusatzliche SicherungsmalRnahmen (z. B. Verankerung, Wider-
lager) gegen unzulassige Bewegungen der Rohrleitung vorzunehmen.

Bei Auswechselung (Instandsetzung) von Rohren aus Grauguss EN-GJL nach DIN EN 1561 (alt GG)
und Asbestzement (AZ) sind alle Rohre und Formstiicke im Bereich der zu sichernden Leitungslangen
zu erneuern, da diese Rohrverbindungen nicht langskraftschlissig ausgefihrt sind. Bei AZ-Rohren ist
immer bis zur nachsten Rohrverbindung auszuwechseln. Beim Umgang mit Werkstoffen aus
asbesthaltigen Materialien sind die vom Berufsgenossenschaftlichen Institut fiir Arbeitssicherheit (BIA)
anerkannten Arbeitsabldaufe nach WN/Rgbl. 60 einzuhalten.

Fur die Ausfihrung der Leitungszone und der Hauptverfillung sowie fir die einzubauenden Bodenarten
sind die Anforderungen nach WN 412 einzuhalten.

Unter Druck befindliche getrennte Leitungen sind unabhangig von vorhandenen langskraftschllissigen
Verbindungen in jedem Fall wahrend der Bauzeit zusatzlich zu sichern.

Werden Leitungsabschnitte getrennt, sind diese mit Blindflanschen zu verschlieRen und entsprechend
Tabelle 1 zu sichern. Kénnen die Langen nach Tabelle 1 nicht eingehalten werden, so sind diese
Bereiche z. B. mittels Widerlager nach DVGW Arbeitsblatt GW 310 (z. Zt. Entwurf) zusatzlich zu sichern.

Sind Anschliusse an vorhandene Rohre aus EN-GJL (alt GG) bzw. AZ langskraftschlissig herzustellen,
sind diese Rohrverbindungen mit aul3enliegender Zugsicherung zu versehen (z. B. Ankerschellen nach
WN 15).

Werden in Ausnahmeféllen bei Auswechselungen Teilstrecken einer Druckprifung unterzogen (Prifung
im offenen Graben bei teilweiser Grabenverfiillung mit Systemprifdruck (STP = 15 bar), missen
zusatzliche Sicherungsmafinahmen (z. B. Widerlager, Absteifung, auch seitlich, gegen die Grabenwand)
getroffen werden.

5.2 Rohrauswechselungen durch Rohre und Formsticke aus Gusseisen

Die zu sichernden Leitungslangen sind der Tabelle 1 und Tabelle 2 zu entnehmen.

Werden Rohre anderer Langen (z. B. 5,50 m, 5,00 m nach WN 545) verlegt, sind die Werte fir die zu
sichernden Leitungslangen neu zu berechnen.

Wenn es die ortlichen Gegebenheiten zulassen, ist bei der Verlegung von Rohren unterschiedlicher
Lange (Schnittende) im Bereich der zu sichernden Leitungslange darauf zu achten, direkt im Anschluss
an Formstiicke eine ungekirzte Rohrléange zu verlegen.

Bei Schieberauswechselungen ist auf eine nachtragliche langskraftschliissige Sicherung entgegen dem
DVGW Arbeitsblatt GW 368 in Abstimmung mit dem Geschéftsbereich Rohrnetz zu verzichten, um eine
enorme Kostenerhdhung durch zusatzliche Tief- und Stralenbauarbeiten zu vermeiden (siehe hierzu
Protokoll 08 Technischer Ausschuss vom 18. September 2002, Thema 13 Nr. 07).

Fur die Auswechselung von vorhandenen Grauguss- und AZ-Rohren gegen Bauteile aus EN-GJS nach
DIN EN 1563 (alt GGG) aufgrund der Errichtung anderer Leitungsbauwerke gilt die WN 489.



Tabelle 1 — Erforderliche langskraftschlissige Leitungslangen bei der Verlegung von Rohren und Formstiicken

aus Gusseisen in nichtbindigen Béden @ (Bodenklasse 3 nach DIN 18300)
im Bereich von Bogen, Abzweigen und Blindflanschen
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Tabelle 1 (abgeschlossen)

oN Zu sichernde Leitungslange [m]
Rohriber-
deckung Bogen ¥ b Blind-
60° Abzweig ? fansch
[m] 90° © (2 % 30°) 45° 30° 22° 11° ansc
1,00 8 6 6 6 6 6 17 17
400 1,20 7 6 6 6 6 6 14 14
1,50 6 6 6 6 6 6 12 12
1,80 6 6 6 6 6 6 10 10

a)

Zu sichernde Leitungslange in beide Richtungen im Bereich des Bogens einhalten.
b)

©)
Ausfiihrung (z. B. 2 x 45°) mdglich ist.

9 siehe Erlauterungen

DN-Angaben beziehen sich auf die Nennweite des Flanschabzweiges eines MMA-Stlickes gemall WN 555.

Einbau nur in Ausnahmefallen (Q-Stiicke gemalRl WN 557), wenn aufgrund beengter Platzverhaltnisse keine andere

Tabelle 2 — Erforderliche langskraftschliissige Leitungslangen bei der Verlegung von Rohren und Formstiicken aus Gusseisen
in nichtbindigen Boden ® (Bodenklasse 3 nach DIN 18300) im Bereich von MMR-Stiicken

Rohriiber- Zu sichernde Leitungslange [m] ®
deckung | pn 100 | DN 150 DN 200 DN 250 DN 300 DN 350 DN 400
m] an
dn 80 80/100/125 | dn 100 | dn 150 | dn 125 | dn 200 | dn 150 | dn 200 | dn 250 dn 300 dn 300 dn 350
1,00 6 6 7 6 8 6 10 7 6 6 7 6
1,20 6 6 6 6 7 6 8 6 6 6 6 6
1,50 6 6 6 6 6 6 7 6 6 6 6 6
1,80 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
4 Sicherung erfolgt auf der Seite eines MMR-Stiickes, auf der die Hauptnennweite (DN) anschlief3t.
DN — Hauptnennweite, dn — reduzierte Nennweite
®) siehe Erlauterungen
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5.2.1 Beispiele fur die Auswechselung von Rohren aus Gusseisen mit zu sichernder
Leitungslange nach Tabelle 1 und 2

Einzelrohrlange | = 6,00 m, Rohriiberdeckung = 1,50 m.
[ 1- langskraftschliissige Muffenverbindung

MMK 45° DN 200

Zu sichernde Leitungslange in beide
Richtungen = 6,00 m

/ Zu sichernde Muffenverbindungen = je 1 Stck.

@6“0?
J\&%
(M1
In
In

,

\y
~
o
[}

‘ MMA DN 200/DN 200

Zu sichernde Leitungslange in Richtung
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> )<.(: E —C Zu sichernde Leitungslange auf der Seite mit
200 der grof3ten Nennweite = 7,00 m
! Zu sichernde Muffenverbindungen = 2 Stck.
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“ - X DN 200
= Zu sichernde Leitungslange = 7,00 m
&l Zu sichernde Muffenverbindungen = 2 Stck.
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Bild 1 — Beispiele zu sichernder Leitungslange mit Rohren aus Gusseisen
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5.3 Einbau von Stahlrohrkrimmern
Die Langen sind der Tabelle 3 zu entnehmen.

NORM fir Druckrohrnetze

Marz 2005
Seite 6 WN 89

Tabelle 3 - In Stahlrohr auszufihrende Leitungslange L (Mindestlange) in Verbindung
mit Krimmern bei der Verlegung in nichtbindigen Béden (Bodenklasse 3
nach DIN 18300), Mindestdeckung 1,20 m

Lange ¥ L
m
DN MDF[’ (]PN) 10
L ca. 20 x DN
80 1,60
100 2,00
125 2,50
150 3,00
200 4,00
250 5,00
300 6,00
350 7,00
400 8,00
500 10,00
600 12,00
700 14,00
800 16,00
900 18,00
1000 20,00
1200 24,00
1400 28,00
1600 32,00
? Lange in beide Richtungen des
Stahlrohrkrimmers einhalten.

I
Rohrkupplung

|74

— Rohrkupplung

Stahlrohrkriimmer

|
!
-+
|
I

vorhandene nichtlangskraftschlissige
Druckleitung

Bild 2 — Stahlrohrkrimmer ohne Widerlager
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Erldauterungen

Entgegen dem DVGW-Arbeitsblatt GW 368 werden zur Berechnung der hdchste Systembetriebsdruck
MDP = 1000 kN/m2 (10 bar) statt des Systemprufdruckes (STP = 15 bar) und eine volle Grabenver-
fullung statt einer Rohriiberdeckung von 2/3 einer ganzen Rohrlange vorausgesetzt. Dadurch kdnnen
die zu sichernden Langen kurz gehalten werden. Dies ist moglich, da bei Auswechselung bzw. Instand-
haltung in der Regel keine Druckpriifung mit Systemprifdruck durchgefihrt wird.

GemalR WN 412 dirfen im Bereich der Leitungszone keine bindigen Bdden (Bodenklasse 4 bis 5 nach
DN 18300) eingebaut werden. Daher entféllt eine Berechnung von Leitungen in bindigen Béden, da zur
Berechnung die Bodenart der Leitungszone und nicht die des anstehenden Bodens mafR3gebend ist.

Weitere Annahmen zur Berechnung der zu sichernden Leitungsldngen bei Gussrohren:

- Einsatz der exakten Winkelmalf3e flr Bogen nach DIN EN 545 (11°15’, 30°, 22°30’, 45°)
- Die berechneten Werte wurden auf volle Meter aufgerundet.

Kurzbezeichnungen entsprechen der DIN EN 805.

Hinweis: Fir in dieser Werknorm nicht genannte Sonderfalle kénnen die langskraftschlissigen
Leitungslangen von NA-S (Norm- und Materialwesen) rechnerisch Uberprift werden.
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